Odmérna analyza (volumetrie)

Acidobazické titrace

1. Elementarni analyzou lze stanovit sira i tak, ze se smés vzniklych oxidi SO, a SO3 zachyti v roztoku
peroxidu vodiku jako H,SO,. Obsah kyseliny se pak stanovi titraci odmérnym roztokem NaOH.

Urcete hmotnostni procentualitu siry v organické latce, jestlize pii analyze 6,123 mg vzorku byla vznikla
H,SO, ztitrovana 3,01 ml 0,01576 M NaOH.

M(S) = 32,064 g/mol

2. Ptipravte 500 ml odmérného roztoku 0,015 M-NaOH. K dispozici mate 50 % (m/m) vodny roztok
NaOH (hustota 1,525 g/ml), jako standard dihydrat kyseliny Stavelové, indikator fenolftalein a 10 ml
byretu (louhovku).

M(H2C204'2H20) = 126,066 g/mol

M(NaOH) = 39,997 g/mol

a) Piipravime 50 ml roztoku kyseliny, k titraci budeme odebirat po10 ml. Jaka bude navazka
H,C,04-2H,0?

b) Navazili jsme 33,5 mg H,C,04-2H,0 do 50 ml odmérky a doplnili po rysku. Primérna spotiecba NaOH
na 3 titrace po 10 ml roztoku H,C,04:2H,0 ¢inila 7,04 ml. Jaky je titr odmérného roztoku NaOH?

3. Mnozstvi 20 ml kyseliny fosfore¢né (p = 1,26 g/ml) bylo zfedéno vodou na objem 1000 ml. Z tohoto
roztoku byly do tfi titracnich bané€k odméteny podily po 2,5 ml a titrovany odmérnym roztokem NaOH
koncentrace 0,2051 mol/l na indikator fenolftalein. Spotieby titra¢niho ¢inidla byly: 2,70; 2,73 a 2,71 ml.
Urcete hmotnostni obsah H3PO,4 v ptivodnim vzorku.

M(H3PO,) = 97,996 g/mol

4. (zpétna titrace — kjeldahlizace)

Amoniak uvolnény zalkalizovanim rozpusténé navazky 0,7358 g amonné soli byl vydestilovan do
piedlohy obsahujici 50,00 ml 0,2000 M-H,SO,. Nezreagovana kyselina sirova byla titrovana na indikator
methylovou ¢erven a bylo spotiebovano 13,68 ml 0,4882 M-NaOH. Vypoctéte hmotnostni zlomek
amoniaku ve vzorku.

M(NH3) = 17,03056 g/mol

5. (titrace smési zasad)
Roztok technického louhu sodného o hmotnosti 3,2583 g byl pieveden do 250 ml odmérné banky a
doplnén vodou po znacku. Na alikvotni podil 25 ml tohoto roztoku se pfi titraci na indikator fenolftalein
spotfebovalo 21,40 ml 0,1000 M-HCI. Po piidavku methylové oranze se pokracovalo v titraci a celkova
spotfeba odmérného roztoku kyseliny €inila 23,50 ml.
Urcete: 1) celkovou alkalitu (vyjadienou v procentech NaOH)

2) hmotnostni procentualitu Na,CO3

3) hmotnostni procentualitu NaOH

M(NaOH) = 39,997 g/mol; M(Na,CO3) = 105,989 g/mol

Komplexometrické titrace

6. Pfi stanoveni tvrdosti vody Ize

a) v amoniakalnim pufru na indikator eriochromcerni T ztitrovat soucasné Mg2+ a Ca*",

b) v siln¢ alkalickém prosttedi na indikator murexid pouze ionty ca*.

Vzdy 100 ml vzorku vody bylo titrovdno odmérnym roztokem 0,0246 M chelatonu III. Primérna spotieba
podle postupu a) byla 21,70 ml, podle postupu b) 15,85 ml.

Uréete hmotnostni koncentraci Mg®* a Ca®" iontd a celkovou tvrdost vody.

M(Ca) = 40,078 g/mol; M(Mg) = 24,305 g/mol



Srézeci titrace

7. Argentometrické stanoveni chloridl a jodidi s potenciometrickou indikaci:

0.0+

Spotteba odmérného roztoku 0,0112 M AgNO3 na
01 50 ml vzorku: 4,17 ml a 9,69 ml. Urcete hmotnostni
koncentraci chlorid a jodida ve vzorku.
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Oxidacné-redukéni titrace

8. Navéazka 0,2435 g vzorku dolomitu byla pfevedena do roztoku a vapenaté ionty byly vysrazeny ve formé
CaC204-2H20. Po odfiltrovani a promyti byl §t'avelan vapenaty rozpustén ve zfedéné kyseliné sirové a
uvolnéné Stavelanové ionty byly titrovany odmérnym roztokem KMnO4. Jeho spotieba byla 21,10 ml.

Titr odmérného roztoku KMnQO, byl stanoven na roztok standardu obsahujici 3,4058 g

(NH;)2Fe(SOy), .6 H,0 ve 100 ml roztoku. Na 20 ml tohoto roztoku okyseleného kyselinou sirovou ¢inila
primérna spotieba odmérného roztoku KMnO4 17,03 ml. Vypoctéte hmotnostni zlomek CaCO3 ve vzorku.
M(CaCOs;) = 100,087 g mol™; M((NH.),Fe(SO.), .6 H,0) = 392,14 g mol™

9. Vzorek 25 ml p¥ipravku Savo (p = 1,05 g cm-3) byl ziedén vodou a doplnén na objem 500 ml.

K analyze se odebralo 20 ml roztoku, piidalo 0,5 g pevného KI a 1 ml 2 M HCI. Uvolnény jod byl
ztitrovan 34,50 ml odmérného roztoku Na,S,03 0 koncentraci 0,0409 mol It. Ur&ete hmotnostni zlomek
NaClO v Savu.

M(NaClO) = 74,442 g/mol

10. Tti tablety vitaminu C byly rozdrceny a rozpustény v 50 ml 1,5 M-H,SO,, do niz byl ptidan 1 g KBr.
Na oxidaci kyseliny askorbové se spotifebovalo 16,45 ml odmérného roztoku 0,0168 M KBrOs. Urcete
obsah kyseliny askorbové v jedné tableté.

M(CaHgOe) =176,13 g/mol
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