URCENI ZAKLADNICH PARAMETRU PUDY

Uvod:

Rozbor pidy piedstavuje celou fadu skupin analytickych stanoveni. V zékladnim rozboru jde o
horninovy rozbor (stanoveni oxidi prvkil), navazuje pedologicky typovy rozbor (ureni podle
skeletu, zrnitosti, obsahu pisku, jilu, kaolinitu, montmorillonitu, atd.), cileny rozbor (stanoveni
obsahu hnoji, rezidui pesticidi, atd.).

V zeméd€lsky vyuzivanych pidach se pravideln¢ kontroluji parametry, které vypovidaji o schopnosti
pudy produkovat kulturni rostliny a o ekologicky nezddoucich zménach. Zde jde piedevsim o
kontrolu obsahu Zivin, oraganické hmoty, iontovyménné kapacity a schopnosti, acidity a opét
kontrolu rezidui.

Ditlezitym prvkem vSech rozborii je technika odbéru vzorkil. Vzorky ptidy se odebiraji sondaznimi
tyCemi, primérny vzorek se sklddd z minimdln€¢ 30 odbérovych mist. Hloubka odbéru se fidi
predevsim typem péstovanych plodin.

Odebrané vzorky (papirové nebo plastové obaly) se nechavaji pro vétSinu rozborti obeschnout na
vzduchu, zbavi se hrubSich ¢asti skeletu a rostlinnych zbytkl a podrobi se sitové analyze. Pro vétSinu
stanoveni se vyuziva tzv. ,jemnozemné [“ (propad pies sito s primérem oka 2 mm), méné tzv.
,emnozemng II* (propad ptes oko 0,25 mm).

Ukol:
Stanovit vybrané zékladni parametry zemédélské pidy:
1. Vyménné pH

2. Ptijatelny draslik

3. Piijatelny hotcik

4. Ptijatelny fosfor

5. Obsah dusi¢nanii

6. Obsah organickych latek (humusu).

1. Uréeni vyménného pH a potieby vapnéni
Vyménné pH je dilezitym parametrem charakterizujicim aciditu piidy (i vliv kyselych destt).

Postup:

Do kadinky 150 ml se navézi 20 g vzorku (jemnozem I), pfidd se 50 ml 1M KClI a sonifikuje na UZ
lazni 2 hod. Vlozi se michadlo a elektrodovy systém sklo-SKE nastaveny na fosfatovy pufr. Po 2
minutach michéani se zaznamena hodnota pH.

Jestlize je méréné pH mensi nez 6,5 titruje se suspenze za stalého michani odmérnym roztokem
0,12M NaOH v 1 ml inkrementech. Po kazdém ptidavku se po 1 minuté odecte pH a titrace se ukonci
pii pH 7,0. Ze spotieby se vypocita ,,potfeba vapnéni* jako:

Tun CaO/ha = spotieba . 0,5 nebo tun CaCOs/ha = spotieba . 0,9

Vyménné pH se zaokrouhluje na 1 desetinné misto, potieba vapnéni se udava v tunach na hektar a
zaokrouhleje na 0,5 t/ha.



2. Stanoveni piijatelného drasliku

Draselny ion patii k zakladnim zivindm rostlin. ZvySuje asimila¢ni potenci rostli, odolnost proti
vymrzani a chorobam, ma byt v rovnovaze s obsahem sodiku (antagonismus). Za dostate¢nou zasobu
drasliku v zemé&délské pidé se povazuje obsah 160 — 180 mg K' v 1 kg pudy. Stanoveni je zalozeno
na vytésnéni iontu z iontoménicového ptdniho komplexu smeési octanu a Stavelanu amonného a
obvykle nasleduje stanoveni drasliku plamenovou fotometrii.

Postup:

10 g pidy se navazi do zdbrusové Erlenmayerovy banky 100 ml a zalije se 25 ml elu¢niho roztoku
(octan + Stavelan amonny). Vzorek se eluuje 2 hod. na UZ 1dzni a po usazeni se filtruje (filtrat ma
byt Ciry). Filtrat se pouzije k plamenové fotometrickému stanoveni drasliku podle navodu u pfistroje.
Pro zhotoveni kalibra¢ni kiivky se fotometr kalibruje sadou kalibra¢nich roztoki.

Kalibra¢ni roztoky:

5,10,20,30 a 40 ml zakladniho roztoku K se napipetuje a doplni vodou v odmérnych baikach 1 1
(volime samoziejmé jiné odpovidajici objemy). Roztoky obsahuji 20, 40 ..... 160 mg K/ a
odpovidaji obsahu 50, 100, 200, 300 a 400 mg K’ vjednom kg pudy. Kalibraéni roztoky se
prechovavaji v PE lahvich.

Vysledek se udava v mg K na 1 kg ptidy s presnosti + 1 mg/kg.

3. Stanoveni prijatelného hoiciku

Obsah hot¢iku reguluje fotosyntetické procesy. Po eluci roztokem chloridu vapenatého se stanovuje
spektrofotometricky (titanova zlut’) nebo AAS.

Postup:

Navazi se 5g pudy (rychlovdzky) do Erlenmayerovi baiikky 100 ml a zalije 50 ml elu¢niho roztoku
CaCl,. Ttepe se 1 hod. na tiepacce nebo se sonifikuje na UZ 1azni. Po usazeni se roztok filtruje (bila
paska), prvnich 5 ml filtratu se vylije. Filtrovany vyluh se pifimo nasava rozpraSovacem AAS
spektrometru (obsah Mg prakticky ve vSech pudach je takovy, ze Cast filtratu pro prvni méfeni hned
10-krat fedime elu¢nim roztokem). Pouziva se svitivy plamen acetylen-vzduch, §térbinovy hotak
v poloze ,,napfic*.

Kalibrace:

Zékladni roztok (obsahuje 100 mg/l) se zfedi 10x elu¢nim roztokem chloridu vapenatého (25/250
ml). Ze zfedéného roztoku se pipetuje 0, 0,5, 1, 2, 5, a 10 a 20 ml a doplni do 100 ml elu¢nim roztokem
chloridu véapenatého. Roztoky obsahuji 0 (slepy pokus) 0,05, 0,1, 0,2, 0,5, 1 a 2 mg/l, coz odpovida
obsahu 0, 0,5, 1, 2, 5, 10 a 20 mg v 1 kg pidy (plati samoziejmé pro AAS méfeni nefedéného
filtratu).

M¢tena absorbance vzorku i kalibracniho roztoku s nejvys$sim obsahem Mg nema presahnout
hodnotu 0,6.

Vysledek se udava v mg Mg/1 kg pidy s ptesnosti + 1 mg/kg.



4. Stanoveni prijatelného fosforu

Obsah fosforu reguluje rast (zpomaluje), urychluje nasazovani plodu a zrani, podporuje kveteni. Za
dostateCnou zasobu se povazuje obsah 250 mg P,Os/kg, ptihnojeni je zddouci pti obsahu mensim nez
150 mg P,Os/kg. Pfi stanoveni fosforu se pida eluuje roztokem mlécnanu vapenatého a nasleduje
spektrofotometrické stanoveni zalozené na tvorbé fosfomolybdenové modfi.

Postup:

Do Erlnm. banky 500 ml se na rychlovazkach odvazi 5g pudy, ptelije 250 ml elu¢niho pracovniho
roztoku a tfepe se na ttepacce 1,5 hod., nebo sonifikuje 1 hod. na UZ lazni. Po usazeni se filtruje
ptes filtr stiedni hustoty (bila paska) prvnich 10 ml se vylije. Z filtratu se pipetuje 25 ml do zabrusové
zkumavky, pfida se 1 ml ¢inidla a 1 ml reduktans, promichd. Zkumavky se vzorkem a kalibra¢ni
roztoky se umisti do vrouci vodni 1azn€ na 30 min. (od pocatku varu). Po zchladnuti se roztoky
fotometruji pii 690 nm proti slepému pokusu. Naméfené hodnoty absorbanci se pfevedou pomoci
kalibracni zavislosti na obsahu P.

Kalibrace:

Zékladni roztok P se ziedi 100x (10 ml do 1000 ml v odmérné bance). Tento pracovni roztok
obsahuje 2,5 ug P/ml. Z pracovniho roztoku se pipetuje 0 (slepy pokus), 4, 8 , 12, 16 a 20 ml do
zabrusovych zkumavek. Do kazdé zkumavky se ptida 1 ml nefedéného elu¢niho roztoku a doplni se
vodou presné do 25 ml. Pfida se 1 ml ¢inidla a 1 ml reduktans, promiché a pokracuje podle postupu.
Standardy odpovidaji 0, 20, 40, 60, 80 a 100 mg P v 1 kg pidy. Vysledky se vyjadiuji v mg P (nebo
P,0s) na 1 kg ptdy s pfesnosti + 1 mg/kg.

5. Stanoveni dui¢nanu ISE

Dusik jako zivina je nutny pro tvorbu rostlinnych bilkovin a chlorofylu, podmifiuje rast rostlin.
Ptijatelné formy jsou dusik amoniakovy, amidovy a nitratovy (s vyjimkou motylokvétych — lusténin).
Za mineralni dusik se povazuje suma amonného a nitratového dusiku, jehoz obsah pro péstovani
kulturnich rostlin nema byt mensi nez 120 az 150 mg N/kg pudy. Pfedmétem analytické kontroly je
stanoveni celkového dusiku , NH;" dusiku a nitratového dusiku. Nitratovy dusik je nepfili§ z4douci
komponentou, i kdyz rostliny pievadéji i podstatnou cast ostatnich forem na dusi¢nan. Obsah
dusi¢nanu v padé se kontroluje nejcastéji spektrofotometricky (Nesslerovo ¢inidlo, nitrace fenold),
nebo ISE elektrodou s kapalnou membranou. Elu¢nim ¢inidlem pfii stanoveni dusiku je roztok siranu
draselného.

Postup:

15g pady se navazi na rychlovazkach do Erlenm. Banky 100 ml a zalije 75 ml 1% roztoku K,SO4.
Suspenze se tiepe 1 hod. na linedrni tfepacce nebo sonifikuje na UZ lazni. Po usazeni se filtruje
sklddanym filtrem naptfed promytym horkou vodou (promyvaci voda musi zcela odkapat). Filtrat se
konzervuje nékolika kapkami chloroformu a je-li zakaleny, filtruje se znovu ptes husty filtr (modra
paska) opét pfedem promyty horkou vodou. Filtrat se jima v suché kadince a obsah dusi¢nani méfi
potenciometricky membranovou elektrodou ISE. ISE se pfed promytim otfe filtracnim papirem a
obnovi jeji povrch. odképnutim roztoku kapalného ionexu. ISE a srovnavaci elektroda
(merkurosulfatova nebo kalomelové s mistkem naplnénym nasycenym K,SO,) se ponoii do kadinky
se vzorkem a po ustdleni potencialu (cca 1 min.) se zaznamend hodnota elektromotorického napéti.



Elektrody se vyjmou z roztoku, srovnavaci elektroda (mistek) se oplachne, ISE se utie filtracnim
papirem a odkapnutim kapalného ionexu se obnovi povrch.

Upozornéni:

Kapalny ionex je rozpustén v nitrobenzenu, ktery ma negativni vliv na krevni obraz (miize vyvolat
leukémii pti dlouhodobé praci s nitrobenzenem), resorbuje se pres kizi.

Kalibrace:

20 ml zakladniho roztoku dusi¢nanu se doplni po znacku v odmérné banice 100 ml 1%-nim roztokem
K;,SO4 — pracovni roztok obsahujici 20 mg N/1. Z pracovniho roztoku se piipravi kalibracni roztoky o
obsahu 0,2 az 20 mg N/ tak, aby co nejlépe pokryvaly logaritmickou stupnici koncentraci. Kalibracni
rozsah odpovida obsahu dusiku v ptidé v mezich 1 az 100 mg N/kg. Pipetovana mnoZzstvi pracovniho
roztoku se dopliluji ve zvolenych odmérnych baikéach opét 1%-nim roztokem K,SO4 a minimalné
pro 5 kalibracnich roztokl se zméii EMN. Pro zmétené EMN ve vyluhu puidy se odecte koncentrace
¢ (mg/1) a obsah dusiku v 1 kg ptdy se vypocte podle

mg N/kg pudy =5.c
Vysledek se udava v mg N na 1 kg pudy s presnosti + 2 mg/kg.

Poznamka:

Selektivita ISE neni dostatecna pro vyssi obsah chlorida a hydrogenuhli¢itant ve vyluhu ptdy. Dava-
li 1 ml vyluhu zfetelny zdkal nebo srazeninu s 1 ml 0,1 mol/l AgNOs, ptiddvame k vyluhu pevny
Ag>S0Oy4, dokud se tvoii srazenina AgCl (srazeninu neni nutné pfed métenim odfiltrovat). Pokud bylo
vyménné pH vétsi nez 7,2 ptidame do vyluhu pied métenim 1 kapku H,SO4 (1:1).

6. Obsah organickych latek (humusu)

Stanoveni organickych latek je zalozeno na totalni oxidaci smési oxidaci smési kyseliny sirové a
chromové (analogie CHSK). Organickd slozka pidy je mimofddné vyznamnd pro produkci
kulturnich plodin, jeji obsah by mél byt minimalné 2,5%, podstatna je ovSem jeji kvalita. V pfirodné
vyrovnanych pidach obsah organické hmoty koreluje s obsahem humusu. Organickéd slozka pidy
podstatné ovliviiuje vysledky (recovery) stanoveni jednotlivych organickych komponent. napf. i
rezidui pesticidd. Proto je stanoveni OL mimofadné vyznamné. Provadi se z jemnozemné II.

Postup:

0,2 g jemnozemné II se navazi do titra¢ni baiikky 100 ml. Z byrety nebo automatické pipety se pirida
pfesné 10 ml oxida¢niho agens a obsah se promicha tak, aby ptida neulpéla na sténach. Soucasné se
do 3 titracnich banék odméti po 10 ml oxidacniho agens na slepy pokus. Banky se ptikryji
hodinovym sklem a soucasné¢ se vlozi do susarny vyhtaté na 125 °C na dobu 45 minut (pfesn¢). Po
vyjmuti ze suSarny se banky nechaji vychladnout 10 min. a obsah se titruje odmérnym roztokem
siranu zeleznatoamonného na ferroin vysledné zbarveni je Cerveno (zeleno) hnédé, nutno predem
testovat. Nutno je okyselit i vzorek. Pfesna koncentrace odmérného Cinidla se urci titraci 20 ml
standardniho roztoku dichromanu okyseleného 2,5 ml konc. H,SO4 odmérnym ¢inidlem.



Vypocet:
Obsah organického uhliku (%) se vypocte podle vztahu

_(V,-V,).10.¢.0,03
n

ox

a obsah humusu jako % humusu = Cyy . 1,724, kde

V. je pramér spotieb odm. Cinidla na slepé pokusy, V, je spotieba na titraci vzorku (ml), ¢ je
presnd koncentrace odm. c¢inidla. Faktor 0,03 odpovida predpokladu, ze 1 ml standardniho
roztoku dichromanu odpovida 0,3 mg organického uhliku, n je navazka vzorku v g.

Vysledky se udavaji s ptesnosti 0,01%

Poznamky:

1. spotifeba oxida¢niho agens vyjadiena rozdilem V| — V;, musi byt v mezich 1 — 15 ml, jinak se
musi volit vhodné&j$i navazka.

2. Presna koncentrace odm. Cinidla se kontroluje denné.

3. Reprodukovatelnost je zavisla na piesném dodrzeni teploty (125 °C) a doby (45 min.)
oxidace.

4. Rusi pfitomnost anorganickych oxidovatelnych komponent v ptdé, vyzaduje nezavislé
stanoveni (Fe*", S*, i mnoho CI).



