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Uvod

Jedna se o jednu z nejpouzivanéjsich metod pro vysloveni zavér o zakladnim souboru,
ktery nezkoumame cely, ale pomoci nahodného vybéru. Tj. zakladni soubor
posuzujeme na zakladé jeho parametri. Hodnotime tvrzeni, zda parametry nabyvaji
urc€ité hodnoty a testujeme, zda tvrzeni je nebo neni pravdivé.
Pf.:
- Je obsah uginné latky ve 2 tabletach léku shodny?
Je obsah NO;™ v pitné vodé mensi nez 15 mg/I?
- Je koncentrace kyseliny vyrabéna jednim postupem jina nez druhym postupem?
- Je rozptyl vysledkd stanoveni Fe nasim pfistrojem roven rozptylu popsanému v normé?
Budeme se zabyvat testovanim hypotéz o parametrech rozdéleni zakladniho souboru
(stfedni hodnoté u a rozptylu o2).
- Testy tykajicimi se ovéfovani hypotézy, zda data pochéazeji z normalniho rozdéleni, jsme se

zabyvali dfive.
Testy, ve kterych ovéfujeme platnost hypotézy o parametru souboru (tj. x,02), se oznaduiji jako
parametrické testy.
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Statisticka hypotéza — jakykoliv pfedpoklad o rozdéleni pravdépodobnosti nahodné
veliCiny. Tyka se parametrd rozdéleni nahodné veli¢iny v zakladnim souboru nebo se
muze vztahovat k druhu rozdéleni nahodné veli¢iny.

Test statistické hypotézy — pravidlo, které na zakladé vysledkl zjisténych z naméfenych
hodnot predepisuje rozhodnuti, ma-li byt testovana hypotéza zamitnuta ¢i nikoli.
Hypotézu, kterou chceme testovat (rozhodnout o ni) nazyvame nulova hypotéza H,.
Dale se definuje alternativni hypotéza H,, ktera se pfijima v pfipadé zamitnuti H,,.

PF.: vyrabéna kyselina ma mit koncentraci 90 %; coz ovéfujeme pomoci analyzy
vybranych vzorkl kyseliny.

- Pro oboustrannou hypotézu: Ho: M =90 %; Hy: p # 90 %.

- Pro jednostrannou hypotézu: Ho: M =90 %; Hy: p <90 % €i Hy: p =90 %; Hy: p> 90 %.

Q?‘ VOl [
Postup testovani statistické hypotézy

Formulace nulové hypotézy H, a alternativni hypotézy H,.
Volba hladiny vyznamnosti.

Vypocet testacni statistiky napf. t nebo F (na zakladé nahodného vybéru a splnéni
predpokladl pro statisticky test).

Rozhodnuti zda se jedna jednostrannou nebo oboustrannou hypotézu.
Nalezeni kritické hodnoty (v tabulkach &i softwaru), tj. ur€eni tzv. kritického oboru.
Rozhodnuti, zda

a. zamitnout H, a pfijmout H,, jestli vysledek testacni statistiky padne do kritického oboru. U
parametrickych testl nastava, pokud je vysledek testacni statistiky vétSi nez kriticka
hodnota.

b. nezamitnout Hy, jestli vysledek testacni statistiky nepadne do kritického oboru. Tuto variantu
budeme zjednoduSené oznacovat jako pfijeti H,, pfestoze korektné bychom méli uvadeét, ze
H, nemizeme zamitnout (nemame dost ,dlkazd“ k zamitnuti). U parametrickych testd
nastava, pokud je vysledek testacni statistiky mensi nez kriticka hodnota.

ACH/CHEX1



23.09.2024

Univerzita Palackého
v Olomouci

Chyby pfi testovani hypotéz

— P¥i rozhodovani o pfijeti ¢i zamitnuti H, se mizeme dopustit jedné ze dvou chyb (aj.

error):

- Zamitneme H,, kdyz ve skuteCnosti plati — chyba 1. druhu.

- Pfijmeme H,, kdyZ ve skute¢nosti neplati — chyba 2. druhu.
- Chyba 1. druhu méa pravdépodobnost a a ta je rovna hladiné vyznamnosti testu (obvykle 5 %).
— Chyba 2. druhu ma pravdépodobnost 8 a jeji velikost nezname.

- Hodnota 1-B se nazyva sila testu.

Rozhodovani
Pfijimame H, Zamitame H, (pfijimame H,)
; Plati H, OK Chyba 1. druhu
Skutetnost Neplati H, (plati H,) Chyba 2. druhu OK

Univerzita Palackého
v Olomouci

Kritické hodnoty, ,,p-value*

- Kiritické hodnoty Ize nalézt v tabulkach kritickych hodnot nebo ve statistickém SW.

- K nalezeni kritické hodnoty potfebujeme: zvolit rozdéleni podle testu (N, t, F, x?), znat
hladinu vyznamnosti, pocet stupiili volnosti a urcit, zda jde o jednostrannou nebo

dvoustrannou hypotézu. N b
- Pt.: t-rozdéleni,a=5%,v=3
fey=2.353 foy=3.182
095 / 085 \
a) jednostranna hypotéza y i ooos ooz / \ oo
b) oboustranna hypotéza —_— Bl e
5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5
1 !

- p-value — pfedstavuje pravdépodobnost, Ze pozorovana hodnota statistického testu je
vétSi nebo rovna kritické hodnoté, pokud H, plati. V SW je Casto uvadéna misto

slovniho zavéru testu.
- Pf. proa=5 %: p-value < 0,05 = zamitdme H,, p-value > 0,05 = pfijimame H,.
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Parametrické testy

Jednovybérovy t-test
Dvouvybérovy t-test
Parovy t-test

W | o Pkt
Jednovybérovy t-test (stfedni hodnoty)

- Slouzi k rozhodnuti, zda stfedni hodnota nahodného vybéru (x) je nebo neni
rovna néjaké konkrétni hodnoté (u), €i zda je x mensSi nebo vétsi nez .

— Test je také nazyvan test spravnosti.

- Testovanim x — u zjiStujeme, je-li rozdil mensi nez kriticka hodnota, kdy je
vysvétlitelny pouze nahodnymi chybami nebo vétsi nez kritickd hodnota, coz
potvrzuje pfitomnost systematické chyby.

- Predpoklad: zakladni soubor i nahodny vybér maji normalni rozdéleni.

- 2 zakladni pristupy (ve statistickém SW):

- pouziti jednovybérového t-testu stfedni hodnoty, coz je mozné v pfipadé splnéni
predpokladl (ZP: normalita, homogenita).

- aplikace 100(1 — a)% intervalu spolehlivosti: pomoci EDA a ZP identifikujeme vhodny
IS stfedni hodnoty (median, opraveny priamér po transformaci) a zjistime zda
spravna hodnota (u) lezi uvnitf tohoto IS.
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- Je znam o2:
Hey:x=p Hi:(1.)x#p
Hi: (2)x<p
H;:(3)x>p

- Vypocltené z srovnavame s Kkritickou
hodnotou normovaného normalniho
rozdéleni, oblast zamitnuti H, je

(1.) [z] > Z(1-8)» (2)z<=-2,4,(3)z>2z,

Jednovybérovy t-test

— Neni znam o2 nebo n < 30:
Hoy:x=p Hi: (1) x#p

Hi: (2)x<p
Hi:(3.)x>p
f —
t= M~\/r_l
S
- Vypoctené t srovnavame s Kkritickou
hodnotou Studentova rozdéleni, oblast

zamitnuti Hy je
(1.) It > t(l—%,n—l)’ (2.) t< _t(1-q, n-1)» (3.)t> t(1-q, n-1)

Univerzita Palackého
v Olomouci

v

Jednovybérovy t-test a interval spolehlivosti

t:—‘tﬂ‘\/ﬁ

lx — ul=s—

t

N

Odstranénim absolutni hodnoty a uvahou ziskame:

X— pu==+ts—

t

Jn

Pfevedenim ix na pravou stranu a Uvahou, Ze p je v IS ziskame:

Ll’zzf i S—

t

S

10
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Univerzita Palackého
v Olomouci

Test o rozptylu

Slouzi k rozhodnuti, zda neznamy odhad rozptylu s je nebo neni roven néjaké
konkrétni ¢iselné hodnoté (o0?), ¢i zda je odhad rozptylu mensi nebo vétsi nez néjaka
konkrétni hodnota.
Predpoklad: nahodny vybér, ze kterého pocitame s? pochazi z normalniho rozdéleni.

Hy:s2=0?, H,;: (1.)s?2#02, H;:(2)s?<0? H,;:(3.)s?>0?
Testacni statistika:

X(Zr _ (n -1)-s2

Je-li vypoctend hodnota »?, mens$i nez kriticka hodnota, pfijimame H,. Je-li vypoctena
hodnota 4?2, vétsi nez kriticka, zamitdme H, a pfijimame H,. Oblast zamitnuti:

(1 ) Zza > Xlzcrit(l—g,n—l)’ (2) Zza < szrit(u, n-1)? (3) Zza > szrit(1-u, n-1)

a2

11

W | o Pkt
Dvouvybérovy t-test (shody strednich hodnot)

Slouzi k testovani shody stfednich hodnot dvou zakladnich soubort (u, a u,)
pomoci pruméru vypoctenych z n, a n, dat nahodnych vybéra.

- Test je také nazyvan test shodnosti.

VyuZziva se napf.:

- Porovnani vysledkd analyzy 2 vzorkd pomoci jedné metody.

- Porovnani vysledku 2 laboratofi (¢i 2 metod) pfi opakované analyze jednoho vzorku.
Predpoklad: oba nahodné vybéry jsou na sobé nezavislé a pochazeji z
normalniho rozdéleni.

Dvouvybérovy t-test existuje ve dvou zakladnich variantach v zavislosti na
shodé rozptyld s,? a s,2. Pfedpoklad shody ¢i neshody rozptylu je tfeba ovéfit
pomoci F-testu shody rozptylu.

Zabyvat se budeme pouze situaci, kdy nezname o2, tj. budeme pouzivat
vybérové odhady rozptylu s2.

12
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Dvouvybérovy t-test

HO: 71= 72 H1: (1.) fl * fz (2.) fl <?Z (3.) 71 > 72
B o) @ =5 €3
V-S4, -Ds}  m, .8
nl nZ

:

n n

(n,=1)s; +(n,-1)s;

n+n,—-2

- Vypoctené t srovnavame s kritickou hodnotou
Studentova rozdéleni pro v, stupnu volnosti.

2

pron,=n,
- Vypoctené t srovhnavame s kritickou hodnotou
Studentova rozdéleni pro v = (ny+n,-2) stupfd

Sy
n]

s iy

n,

V=372 2
S,

(s;/n,)’

n +1

n,+1

volnosti.

(W IEl> by e, ()<=t g (B> g,

13

Univerzita Palackého
v Olomouci

v

F-test shody rozptyla

Dvouvybérovy Fisher-Snedecoruv test (zkracené F-test) slouzi k ovéfeni shody dvou
rozptylt dvou zakladnich souboru.
Ze zakladnich souborll provedeme dva nahodné vybéry a spocteme vybérové odhady
rozptyll s, a s,2.
Predpoklad: dva nezavislé vybéry ze soubor s normalnim rozdélenim.
Hy: s42 =s,2, H,: s,2 # s,2(oboustranna hypotéza)
- Jednostrannymi hypotézami Hy: s2 = s,2, Hyi 542 < 8,2 ¢ Hy! s42 = 5,2, Hyi 52 > s,2se
nebudeme zabyvat.
53
max
2
Stin
2 je mensi z dvojice s,? a s,?

F=

Smax’ j€ VEtSia's
Je-li vypoctena hodnota F < Fyq. n1-1, n2-1), Prijimame H,. Je-li vypoctena hodnota F >
Fit(a: n1-1, n2-1), Zamitame H, a pfijimame H,.

min

14
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Univerzita Palackého
v Olomouci

Dvouvybérovy t-test v softwaru

- POSTUP: - Testy shody stfednich hodnot:
1. Ovéfeni normality obou vybérd (EDA, ZP).
2. Testovani shody rozptylu (F test). n
3. Testovani shody stfednich hodnot (t-testy). N%T:)al:'ta
- Testy shody rozptyla: vybéra
.Klasicky“ F-test shody rozptyli — oba
vybéry pochazeji z normalniho rozdéleni.

2
= Smax
= =z

Smin

— Robustni F-test shody rozptyli — pro

- 8 o N 842 =852 S2#85? $42 = 85?2 si2#s;?
pripad, ) kdy Jeden, |:1eb0 Otv)a ’vybery StudentQv Studentiv Robustni Robustni
nepochazeji z normalniho rozdéleni. F se test T, test T, test T, test T

vypocte stejné jako u klasického testu, ale
poCty stupnl volnosti se koriguji na
odchylku od normality.

15

Univerzita Palackého
v Olomouci

Dvouvybérovy t-test v softwaru

- Testy shody stfednich hodnot ve statistickém softwaru:
0 Studentlv t-test pro shodné rozptyly — “T,” (normalni rozdéleni u obou vybérl).
o Studentlv t-test pro rdzné rozptyly — “T,” (normalni rozdéleni u obou vybéru).
o (Modifikovany Studentdv t-test — “T;” pro odchylky od normality v Sikmosti).
0 Robustni t-test pro shodné rozptyly — “T,” (zamitnuta normalita 1 &i 2 vybéra).
0 Robustni t-test pro rdzné rozptyly — “T5” (zamitnuta normalita 1 Ci 2 vybéru).
- Robustni t-testy: v Citateli je rozdil ufezanych pramért (x(v);) a ve jmenovateli
winsorizované soucty ¢tverct odchylek (S, ) nebo winsorizované rozptyly (s, ).

Q ¢ = 201 -*00 o/ HO) CEG, a N .
sa h,souvisi s
Sa1 +55vz sh1 5w2 poétem hodnot
3 obou vybéri
- Grafy v QC-Expertu:
- krabicové grafy obou soubord,

- gaussovy kfivky hustoty pravdépodobnosti obou souborl — IS [x; — X;].

16

ACH/CHEX1 8



23.09.2024

@ Ugrerzita ‘Palackého
Parovy t-test

- Slouzi k testovani shody dvou stfednich hodnot (tj. priimérd) pro zavislé vybéry — tzv.
.parova data“, napfr.:
- porovnani vysledkll 2 metod pomoci analyzy vice nez 2 vzorkd.
- porovnani vysledk( 2 laboratofi pomoci analyzy vice nez 2 vzorku.
- srovnani zivotnich nakladu u téch samych osob ve dvou letech.
- vliv [éku na hladinu cholesterolu pfed a po aplikaci u stejnych (vice nez 2) pacientu.

— I X4
° )’ i - -
. 1| © °® 1 4 PF.: analyza 6
| o rs
. 2 ®© 2l &) | vzorkd pomoci
2 3 o—e 3 4, metody A
C > g | i = o =
. 3 4 o—e 4 4| (prazdna kolecka)
| i -
. s o °® 3 R a metodyv B (pIna
y L_o—e oL e kolecka)
—— T — Result 0 Difference

- Predpoklady: parové diference (d)) jsou nezavislé a s pfiblizZné normalnim rozdélenim.
Normalitu obvykle staci ovéfit graficky, napf. v Q-Q grafu parovych diferenci.

17

@ U?)irerzita ‘Palackého
Parovy t-test

Parovy test je obvykle formulovan jako oboustranna hypotéza:

d

- kde x, je primér a s, je smérodatna odchylka parovych diferenci d..

Vypoctené t srovnavame s kritickou hodnotou Studentova rozdéleni tyy gz .1y Je-li
€] < tit1-as2; n-1)> PiIiMame Ho, je-li [t] > tiy1.a2; o1y, PHjiMame Hy.

Jednostrannymi hypotézami, kdy Hy: x; = 0, Hy: x4 < 0 nebo Hy: x3= 0, Hy: X5 > 0 se
nebudeme zabyvat.

Grafy v QC-Expertu:

- Q-Q graf — grafické posouzeni normality diferenci,

- Bland-Altmanntv graf — zavislost variability na velikosti hodnot,

— Gaussova kfivka hustoty pravdépodobnosti s IS x,.

18
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Neparametrické testy

Wilcoxon(v jednovybérovy test
Wilcoxon(v parovy test
Mann-Whitney U test
Chi kvadrat test dobré shody

19

Univerzita Palackého
v Olomouci ,
Uvod

Vyhodou neparametrickych testu je jejich pouzitelnost bez ohledu na typ rozdéleni, z
néhoz data pochazi. K testovani se totiz nepouzivaji parametry vybéru (x, s).

Nevyhodou neparametrickych testl je mensi citlivost, tj. mensi schopnost odkryt na
dane hladiné vyznamnosti nespravnost testované hypotézy.

Pouziti neparametrickych testd je béznéjSi v humanitnich & ekonomickych védnich
oborech. V chemii a dalSich pfirodnich oborech bychom se jejich pouziti méli spide
vyvarovat nebo je pouzivat po dikladném zvazeni vSech dalSich moznosti.

Druhy neparametrickych testu:

— Poradové testy — provadime setfidéni hodnot podle velikosti do jedné Fady a misto
pavodnich dat pouzivame jejich pofadova Cisla. Budeme se jimi zabyvat.

- Znaménkové testy — sleduje se stfidani znamének vysledkd. Nebudeme se jimi zabyvat.

U Wilcoxonovych testll a u Mann-Whitneyova testu se pouziva opacny postup
zamitani H, nez u parametrickych testll. Tedy, je-li vypoctena statistika mensSi nebo
rovno kriticﬁé tabelované hodnoté, H, se zamita. Pokud je vypoctena statistika vétsi
nez kriticka hodnota, H, se pfijima (nezamita).

20
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Univerzita Palackého
v Olomouci

Jednovybérovy Wilcoxonliv test

Jde o neparametrickou obdobu jednovybérového t-testu. Budeme se zabyvat pouze
oboustrannou hypotézou.
Ho: B =Xo5, Hi g # Xo 5
POSTUP (n by mélo byt > 6):
1. Od prvka vybéru se odecte spravna hodnota (p).
2. Absolutni hodnoty rozdilt sefadime do neklesajici posloupnosti.
3. Kazdé hodnoté pfifadime pofadové Cislo (poradi).
4. Vytvofime sumu pofadi nezapornych prvki S* a sumu poradi zapornych prvkd S-. PFi
shodé poradi se pouzije primérné poradi.
5. Mensi Cislo z dvojice S* a S srovnavame s kritickou tabelovanou hodnotou w, ¢ ¢s)-

PF.: Objemy spotieby titraéniho &inidla pfi titraci 10 ml pfiblizné 0,01 mol I HCI na titratoru
RTS 622 jsou 1,10; 1,08; 1,09; 1,08; 1;10; 1,08; 1,10; 1,09; 1,11; 1,08 ml. Spravna hodnota
byla urena na 1,09 ml. Zjistéte, zda titrator pracuje spravné.

21

Univerzita Palackého
v Olomouci

Parovy Wilcoxonuyv test

Jde o neparametricky parovy test. Data se vypoétem parovych diferenci pfevedou na

soubor dat shodny s typem pro jednovybérovy Wilcoxonuv test. Opét se budeme

zabyvat pouze oboustrannou hypotézou.

POSTUP (n by mélo byt > 6):

1. Vypoctou se diference parovych hodnot d;.

2. Diference se v absolutni hodnoté sefadi do neklesajici posloupnosti.

3. Kazdé hodnoté pfifadime pofadové Cislo (pofadi), pficemz pfipady kdy d, = 0 se
vynechavaji.

4. \Vytvofime sumu poradi nezapornych prvkil S* a sumu pofadi zapornych prvka S-. Pfi
shodé pofadi se pouzije primérné poradi.

5. Mensi Cislo z dvojice S* a S~ srovnavame s kritickou tabelovanou hodnotou w, ¢ os)-

Pi.: Paralelnimi analyzami vzorku Cu v 8 slitinach byla ziskana data nové metody a standardni

metody. Testujte, zda ob& metody urluji vzdy stejny obsah. Pouzijte parametricky i

neparametricky test. Data [%]: 11,68 11,23; 23,91 23,77; 32,27 33,04; 38,29 38,43; 47,04

46,79; 51,34 50,96; 68,23 67,85; 79,24 78,55.

22
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Univerzita Palackého
@ v Olomouci
Mann-Whitney U test

Jedna se o neparametrickou obdobu dvouvybérového t-testu stfednich hodnot. Oba
soubory musi pochazet ze stejného rozdéleni. ReSit budeme pouze oboustrannou
hypotézu.
Hy: X 5.1 = Xo,5,2, Hi: X517 Xo5,2
POSTUP:
1. Ozname jeden vybér X, a druhy X,, jejich rozsahy n, a n,.
2. VSechny prvky z obou vybéra (tzv. sdruzeny vybér) uspofadame do neklesajici posloupnosti a
zjistime soucet pofadi vybéru X,, ktery oznaCime T,, obdobné& ur€ime soucet T,.
3. Vypocteme statistiky U, a U..
yp y Uy 2 Uy =T, - n1(";+ 1) Uy=T,— "2(";"‘ 1)

4. Mensi Cislo z dvojice U, a U, se srovnava s kritickou tabelovanou hodnotou w1 1. ¢ 05)-

Pr.: Bylo vybrano 10 poli stejné kvality. Na 4 polich byl aplikovan rlstovy stimulator, ostatni byla
ponechana bez aplikace. Poté byla oseta pSenici a sledoval se hektarovy vynos. Na polich s
aplikaci stimulatoru byly ziskany hektarové vynosy 51, 67, 56, 63 a na polich bez aplikace 45, 54,
48, 44, 53, 50 g/ha. Zjistéte, zda jsou vynosy stejné.

23

Univerzita Palackého
v Olomouci

Chi kvadrat test dobré shody

Dosud popsany testy, které hodnoti spojité proménné. Na rozdil od toho se y? test dobré
shody zabyva Cetnosti, tj. poctem pripadu, kdy se urcitd hodnota vyskytla. Chi-kvadrat (x?)
test slouzi k testovani, zda se pozorované Cetnosti v konkrétnim pfipadé vyznamné lisi od
Cetnosti, kterou oCekavame na zakladé H,. Testujeme hodnoty Cetnosti a ne spojité
proménné, nemuzeme tedy pouzit t-testy.
Jedna se o testy tvaru rozdéleni, tj. Ze zakladni soubor ma rovhomérné rozdéleni, napfr.:
vznik zmetku ve vyrobé je rovhomérné rozlozen po celé sméné.
H,: veli€ina ma rovhomérné rozdéleni H,: veli¢ina nema rovhomérné rozdéleni

POSTUP:
1. Vypocteme teoretickou (po)cetnost podle H,.
2. Zjistime skute¢né (po)Cetnosti v jednotlivych skupinach.
3. Porovname skute¢né a teoretické pocetnosti a rozdily mezi nimi pouzijeme pro vypocet hodnoty

testacni statistiky 2,
4. Proa =5 % porovname #?.,, s kritickou hodnotou y2yiyn.1; 0,5, kde n je pocet skupin,.
5. Je-li Z2yp < X2t PFijiimame Hy, pokud je x2,, > %2k, zamitame H, a pfijimame H;.

24
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Chi kvadrat test dobré shody

", (0, ~E)’
zfxﬁzi( E)
i=1

kde O, — skute€na pocetnost v pfislusné skupiné
E = N/n — teoreticka pocetnost, kde N je celkova pocetnost.

- PF.: Ctyfi laboranti rozbili nasledujici poget laboratorniho skla za uréité obdobi 24, 17, 11 a
9 kusU. Lze rozdil v poctu rozbitého skla mezi pracovniky povazovat za vyznamny?

nN=4N=24+17+11+9=61 E=61/4=15,25
0,-E=875 0,~E=1,75 O,-E =-4,25 0,~E =-6,25
2 2, 2, 0 2
: _875 41757 +(A425)° (625" 13625 _ (o,
15,25 15,25
X krit3: 0.95) = 7,815 Yexp > Xkt ZaMitame H, a piijimame H,

25

v

Univerzita Palackého
v Olomouci

Testy vylu€ovani odlehlych hodnot

Dean-Dixon0yv test

Grubbsuv test

26
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Uvod, Dean-Dixontv test

— Za odlehlé povazujeme vysledky, které jsou v souboru dat zatizeny hrubou
chybou. Zkreslily by statistické zpracovani dat a proto je pred statistickou
analyzou vylu€ujeme.

- Dean-Dixonuyv test je neparametricky test vhodny pro soubory do n < 30.

— Vysledky se sefadi podle velikosti a spocita se rozpéti R.

X2 — X1 Xn — Xp-1
Ql = rQn =
R R

- X, —nejmensSi hodnota, x, — druha nejmensi hodnota, x,, — nejvétsi hodnota, x,_, —
druha nejvétsi hodnota.

- Q; a Q, nasledné srovname s kritickou hodnotou Q. n- Je-li Q; anebo Q, < Q,,
dané hodnoty nejsou odlehlé. Je-li Q, anebo Q, > Q,, dané hodnoty jsou odlehle.

27
@ Univerzita Palackého
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Grubbsuyv test
- Grubbslv test je parametricky test vhodny pro soubory do n < 100.
- 2 zakladni varianty:
Oul.lier ()utlm
afells L alells _ X—x1 _ Xy —X
@ 4 L (T =T, =
Outlier Outlier (b) T, = Xn — X1
» 4 adalle : / °
- Xx,—nejmensi hodnota, x,, — nejvétsi hodnota
- Vypoctené T; srovname s kritickou hodnotou pro n stupfiti volnosti Ty n)- Je-li T; > Ty,
dana hodnotalty je/jsou odlehlé, pokud je T; < T,,;, dana hodnota/ty neni/nejsou odlehlé.
- Mezi testy vylucovani odlehlych hodnot patfi i test modifikovanych vnitfnich hradeb (viz
zakladni pfedpoklady o datech).
28
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