POLYNOMICKA REGRESE

Jedna se o regresni model, ktery je linearni v parametrech, ale popisuje
nelinearni zavislost mezi proménnymi.

y:bo+ b1X+ b2X2+ ..ot ann

kde bjjsou neznamé parametry, které chceme urcit,
n je stupenl polynomu

e Tento model obsahuje pouze jednu nezavisle proménnou, ktera se v ném
vsak vyskytuje v riznych mocninach, jsou zde vzdy vSechny mocniny od 1
do n.

e Specialnim ptipadem je pifimka — polynom 1. stupné.

o Tvary polynomickych zavislosti pro sudy a lichy stupen polynomu.
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tretiho stupné. Stvrtého atupnd. Bestého stupnd.

MULTIKOLINEARITA

e Multikolinearita — vysoké hodnoty parovych korelacnich koeficientii mezi
vysvétlujicimi proménnymi — piibliznd rovnobéZnost sloupcovych vektori
v matici X.

e Podetni problémy b&hem MNC: $patnd podmindnost matice X'X kvili
hodnotam vlastnich ¢isel A blizkych nule; nelze provést inverzi matice =
regresni model neni jednozna¢né fesitelny.

e Statistické problémy: neumémé vysokeé rozptyly regresnich koeficientd
vedouci K jejich nespolehlivému ur€eni; nestabilita odhadi regresnich
koeficienti.

e Multikolinearita je porusenim piedpokladti pro MNC!
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IDENTIFIKACE MULTIKOLINEARITY

Cislo podminénosti K:

Amax @ Amin jSOU maximalni a minimalni vlastni ¢isla.
Hodnota K > 1000 ukazuje na silnou multikolinearitu.

VI-faktor (Variance Inflation Factor):

VIF=—1

R

Je-li VIF > 10, jde o silnou multikolinearitu.

Scottova testacni charakteristika M:

MT = ,kde

Fr je testaéni kritérium ze Ctvercd testaCnich statistik t; (test vyznamnosti
regresniho koeficientu) a ts je praméma hodnota c¢tverci testacnich
charakteristik t;
Posouzeni:
a) Mt > 0,8 — model z hlediska multikolinearity nevyhovuje, je nezbytna
Uprava modelu
b) 0,33 < Mt < 0,8 — model mélo vyhovujici, Gprava vSak neni nezbytna,
¢) Mt < 0,33 — model neni multikolinearitou ovlivnén.

POSTUP RESENI polynomické regrese:

e urceni vhodného stupné polynomu.
¢ redukce nadbyte¢nych ¢lenti polynomu.

URCENI STUPNE POLYNOMU
Pro jednotlivé stupné polynomu sledujeme charakteristiky MEP, AIC a sz.
Nejmensim hodnotdm MEP a AIC a nejvétsi R,” odpovida nejlepsi stupeit
polynomu. Doporucuje se pouzivat spiSe nizSich stupiit polynomu, polynomy
vysSiho stupné maji sklon k numerické nestabilité, ktera se projevuje silnym
“rozkmitanim” kiivky a Spatnou predikéni schopnosti.
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REDUKCE CLENU POLYNOMU:
METODA RACIONALNICH HODNOSTI (KOREKCE HODNOSTI)

e Vede kvychylenym odhadim parametru b; s niZzSim rozptylem a pokud
mozno minimalnim vychylenim, které jsou méné citlivé na Spatnou
podminénost matice X' X nebo R.

e Postup vypoétu je stejny jako u MNC (je hledan minimalni RSC), vklada se
vSak omezeni na velikost vlastnich ¢isel Al

e Parametr omezeni na vlastni &isla P: P = 0 — MNC; hodnoty vétsi neZ nula
potla¢ci komponenty vzniklé rozkladem na vlastni Ccisla odpovidajici
nejmensim vlastnim ¢islim. Doporucuje se hodnota nejvyse kolem 0,1.

e Po vynechani k malych vlastnich ¢isel A z korelacni matice R se vypoctou
nové odhady parametrti b; s mensim rozptylem, které jsou vSak vychylené.
Tyto vychylené odhady vSak vyhovuji Iépe nez nevychylené odhady ziskané
pomoci MNC.
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VICEROZMERNA LINEARNI REGRESE

e Pokud méfené hodnoty y zaviseji na vice faktorech x, neni vzdy mozné
provést takovou sérii pokusti, pi1 nichZ by se ménila pouze hodnota jediného
faktoru a ostatni x ztstaly konstantni. To by umoziovalo sledovat vliv
jediného faktoru jednoduchou regresi.

e Experimentalni vysledky lze zpracovavat ve vztahu k sou¢asné zméné vice
faktorti pomoci vicerozmérné (vicenasobné) regrese.

Jsou-li hodnoty y linearné zavislé na nékolika nezavislych proménnych X;, t].
plati-li

y= Do+ b1 Xy +byXo + ... + D Xk

b; ... regresni parametry o po¢tu K; (k = 1 — jednoducha linearni regrese)

muzeme pro vypocet odhada koeficientii bj pouzit metodu nejmensich Etverch
(Jsou-li spInény piedpoklady pro jeji pouziti).

O Absolutni ¢len by je prasecikem regresni nadroviny s 0SOU Y.
o Parametry b; jsou smérnice regresni nadroviny ve sméru X; a jSOU nazyvany
parcialnimi regresnimi parametry (koeficienty).

1 1 1
320 340 360 Xl

Pt1 vicerozmérné regresi se pouziva stejny postup jako u jednorozmérné LR, pti
regresni diagnostice se pouZzivaji k posouzeni kvality regresniho modelu také:

- parciélni grafy,

- vicenasobny korelacni koeficient,

- parcialni korela¢ni koeficienty.
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