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Zakon Sireni (propagace) nejistot
- Casto je tfeba zjistit nejistotu vysledku (ve form& smérodatné odchylky s) ziskaného vypodtem z

nékolika méreni, ktera jsou sama o sobé zatizena urcitymi nejistotami. Pro konecny vysledek R,
plynouci z méfeni A, B, ..., zatizenych nejistotami plati, ze pro R = f(A, B, ...) je nejistota:

2 _ ﬁ 2 2 ﬁ 2 2
SR_(é'A) S(A) +(&3) s(B)" +...

- Uvedeny vypocet nejistot pfedpokladal, ze nejistoty nezavisle proménnych se scitaji a ani ¢astec¢né
se vzajemné nekompenzuji. To je velmi nepravdépodobné a takovy odhad nejistoty je velmi
pesimisticky. Zname-li rozptyly mérenych veli¢in s(A)2, 3(5)2, ..., je pfiblizny odhad rozptylu ve tvaru

s :%)2 S(A) + (%)%(B)z v Sip

kde p je korelaéni koeficient. Pro pfipad, kdy jsou veliiny A, B,... vzajemné nezavislé je p = 0.
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Zakon Sifeni (propagace) nejistot

Pro nejbéznéjsi pfipady matematickych operaci:

R=A+B-C

[o2 2 2
Sg =4/Sy +Sg +S¢

Function S
R = kA sgp = ks
R=A+8B Sp = Sk + 5§
R=A-B sp = \Sh + 5§
R=AxB LI 7N I R
Ryl B
R=A st fsa) o[
B Rl B
5/
R = In(A) sR=I—;
R = log(A) sk = 04343 x A
R=c¢" %=s_.,
R = 10" % = 23035,
R = Ak Sk _ | p3a
R A
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Zakon Sireni nejistot — metody v SW

METODA SIMULACi MONTE CARLO: jedna Se O
univerzalni

postup simula¢nich experimentd s

pouzitim nahodnych &isel, ktery je vhodny | k Mesedd: [

simulaci

statistického  chovani  komplexnich

systémud. Jsou generovany simulované odhady
vysledkud R;.

Pro soubor téchto vysledk( (byva jich nejméné
300) se vypoctou odhady stfedni hodnoty (R) a
smérodatné odchylky (sg).

Vysledkem je bodovy a intervalovy odhad stfedni
hodnoty (prdmér nebo median).

nez aritmeticky primér u asymetrickych dat, nebo
dat s velkou SpicCatosti.

Symetrii Ize posoudit v grafu hustoty pravdépodobnosti.
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METODA TAYLOROVA ROZVOJE: provadi se rozvoj do Taylorovy fady v okoli stfednich hodnot do
druhého Fadu. Hodnoty funkce se aproximuji polynomem. Tato metoda bere v Uvahu i mozné
korelace mezi proménnymi.

Vysledky:

- aritmeticky primér — méné vhodny odhad stfedni hodnoty,

— opraveny priimér — odhad stfedni hodnoty bez uvazovani korelace,

- opravena smérodatna odchylka (odhad sg),

- prumér s kovarianci — odhad stfedni hodnoty s korelacnim lenem,

- opravena smérodatna odchylka s kovarianci (odhad sg).

1 &S (X) E&S5F(X)
R~ f(X)+— ST(x) + X;5 X:
( ) 2; 5Xi2 ( |) ;J;l 6Xi 6)(] COV( ] J)

kde x nahrazuje proménné A, B, ...
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